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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 
Цели освоения дисциплины:  

 изучение теоретических основ, принципов построения, развития и функционирования 
вычислительных систем, сетей и телекоммуникаций; 

 изучение способов эффективного применения современных аппаратно-программных 
средств в вычислительных системах и сетях для решения прикладных задач. 
Задачи освоения дисциплины:  

 изучение основ построения вычислительных машин; 
 изучение элементов и устройств вычислительной техники. 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП, ОПОП: 

Дисциплина «Аппаратные средства вычислительной техники» относится к блоку 1 
обязательной части Б1.0.1.1.27. Для успешного изучения дисциплины необходимы знания и 
умения, приобретенные в результате освоения курсов «Дискретная математика»; «Информа-
тика»; «Физика»; «Электроника и схемотехника». 

Основные положения дисциплины используются в дальнейшем при изучении таких 
дисциплин как: «Модели безопасности компьютерных систем»; «Основы построения защи-
щенных компьютерных сетей», «Системы и сети передачи информации». 

 
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 
ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 
Выпускник, освоивший программу, должен обладать следующими 

общепрофессиональными и профессиональными компетенциями: 
 

Код и наименование реализуемой компетенции 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с индикаторами до-

стижения компетенций 

ОПК-4 
Способен анализировать физическую сущность яв-
лений и процессов, лежащих в основе функциони-
рования микроэлектронной техники, применять ос-
новные физические законы и модели для решения 
задач профессиональной деятельности; 

Знать: архитектуру и принципы 
работы ЭВМ. 
Уметь: уметь: инсталлировать 
периферийные устройства, такие как 
принтер, сканер, монитор, жесткий 
диск и др. и программное обеспечение 
к ним. 
Владеть: навыками работы с 
периферийными устройствами 
вычислительной техники; 

ОПК-13 
Способен разрабатывать компоненты программных 
и программно-аппаратных средств защиты инфор-
мации в компьютерных системах и проводить ана-
лиз их безопасности; 

Знать:основы вычислительной техни-
ки, принципах работы микропроцес-
сорных систем; 
Уметь: минимизировать логические 
функции и построить на ее основе ло-
гической схемы различной функцио-
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Код и наименование реализуемой компетенции 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с индикаторами до-

стижения компетенций 

нальности. 
Владеть: иметь опыт: вычислений в 
двоичной логике, построении 
логических схем. 

 
 

 

4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего) ___6 ЗЕТ_______ 

4.2. По видам учебной работы (в часах)      216 ч.        _ 

 

Вид учебной работы 

Количество часов 
(форма обучения очная) 

Всего по 
плану 

В т.ч. по се-
местрам 

5 6 

1 2 3 4 

Контактная работа обучающихся с преподавателем в 
соответствии с УП 108 54 54 

Аудиторные занятия: 108 54 54 

Лекции 72 36 36 

Семинары и практические занятия 36 18 18 

Лабораторные работы, практикумы - - - 

Самостоятельная работа 72 54 18 

Форма текущего контроля знаний и контроля самостоя-
тельной работы: тестирование, контр. работа, колло-
квиум, реферат и др. (не менее 2 видов)    

Курсовая работа - - - 

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) зачёт, эк-
замен зачёт экзамен 

(36) 

Всего часов по дисциплине 216 108 108 
 

 

 



Министерство образования и науки РФ 
Ульяновский государственный университет Форма 

 Ф-Рабочая программа по дисциплине на основании ФГОС ВПО, ФГОС ВО  

 

Форма А  Страница 4 из 11 
 

 
4.3. Содержание дисциплины (модуля). Распределение часов по темам и видам 

учебной работы: 
 

Форма обучения _________очная____________ 

Название разде-
лов и тем Всего 

Виды учебных занятий 
Аудиторные занятия  в т.ч. за-

нятия в  
интерак-
тивной 
форме  

 
Самосто-
ятельная 

работа лекции 

практиче-
ские заня-

тия, се-
минары 

лаборатор-
ные работы 

1 2 3 4 5 6 7 
Раздел 1. Арифметические и логические основы цифровых систем  

1. Системы исчис-
ления 

12 6 2  2 6 

2. Основы алгебры 
логики 

12 6 2  2 6 

Раздел 2. Элементы и узлы ЭВМ  
3. Структура ЭВМ 
и назначение ее 
элементов 

36 14 6  6 14 

4. Элементы и узлы 
ЭВМ 

48 16 8  8 16 

Раздел 3. Архитектура и принцип работы ПЭВМ 
5. Микропроцессо-
ры 

16 6 4  2 6 

6. Поколения про-
цессоров 

16 6 4  2 6 

7. Постоянная и 
оперативная па-
мять  ЭВМ 

16 6 4  4 6 

Раздел 4. Периферийные устройства 
8. Внешняя память 8 4 2  2 4 
9. Принципы выво-
да 

8 4 2  2 4 

10. Внешние порты 8 4 2   4 
экзамен 36      
Итого 216 72 36  30 72 

 
5. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 
Раздел 1. Арифметические и логические основы цифровых систем. 
Тема 1. Системы исчисления.  
Системы исчисления. Перевод чисел из одной системы исчисления в другую. Пред-

ставление чисел в дополнительном и обратном двоичном коде. Представление информации в 
ЭВМ, методы кодирования информации.  

Тема 2. Основы алгебры логики.  
Основные логические элементы ЭВМ. Основы алгебры логики. Синтез логических 

схем. Построение шифратора, кодера, мультиплексора и др. схем. 
Раздел 2. Элементы и узлы ЭВМ. 
Тема 3. Структура ЭВМ и назначение ее элементов. 
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Структура ЭВМ и назначение ее элементов. Общая структура центрального процес-
сора. Организация и структура памяти. Элементы памяти, их назначение, возможности и 
принцип работы. Структура памяти ПЭВМ. Архитектура современных ПЭВМ. Системная 
плата, ее назначение, основные элементы и их взаимодействие в системе. Основные стандар-
ты системных магистралей (шин). Управление шинами. Адаптеры внешних устройств. Базо-
вая система ввода вывода. Распределение памяти в ПЭВМ.  

Тема 4. Система прерываний.  
Система прерываний и ввода-вывода. Назначение и возможности интерфейсов 

ПЭВМ.. Адаптеры внешних устройств.  
Раздел 3.  Архитектура и принцип работы ПЭВМ. 
Тема 5. Микропроцессоры. 
Функциональные возможности и блок-схема. Выводы и сигналы микропроцессора 

8086. Командный цикл и выполнение команд микропроцессором. Машинные циклы. Систе-
ма команд микропроцессора. Использование регистров и стека. Флатовый регистр. Способы 
адресации. Логические команды. Организация математических вычислений. Система преры-
ваний. Иерархия и блокировка прерываний. Маскируемые и немаскируемые прерывания.  

Тема 6. Поколения процессоров. 
Принцип открытой архитектуры. Конвейерная архитектура. Гарвардская структура. 

Защищенный режим и виртуальная память.  
Тема 7. Особенности процессоров пятого поколения. 
Intel Pentium. Суперскалярная архитектура. Метод предсказания ветвлений. Принцип 

внутреннего умножения частоты. Динамическое исполнение инструкций. Принцип парал-
лельной обработки группы операндов одной инструкцией. Тип арифметики с насыщением. 
Intel Pentium 2. Двойная независимая шина. Встроенный механизм самотестирования. Intel 
celeron. Intel Pentium 3. Intel Pentium 4. Общая структура микропроцессора Pentium 4. Реги-
стры хранения данных в процессорах Pentium. Микропроцессоры Core i-2,- i7. Перспективы 
развития микропроцессорной техники. 

Раздел 4. Периферийные устройства.  
Тема 8. Накопители на магнитных дисках.  
Принципы работы накопителя на гибких магнитных дисках (НГМД). Логическая и 

физическая структура накопителя. Контроллер НГМД. Сигналы управления и регистрации 
состояния. Принципы работы накопителя на жестких магнитных дисках (НЖМД). Логиче-
ская и физическая структура накопителя. Контроллер НЖМД. Сигналы управления и реги-
страции состояния. Принципы считывания и записи данных на оптических магнитных дис-
ках. Форматы DVD, CD-R, CD-RW и Audio-CD. Контроллер приводов оптических дисков. 
Сигналы управления и регистрации состояния.  

Тема 9. Принципы вывода изображений.  
Принципы вывода изображений: ЭЛТ, LCD и TFT. Видеокарта. Основы работы ла-

зерного, струйного и матричного принтеров. 
Тема 10. Внешние порты.  
Принципы организации и управления. LPT порт. Организация, регистры и управле-

ние. Com порт. Организация, регистры и управление. USB порт. Организация, регистры и 
управление. Модем. Принцип работы и организация передачи данных. Подключение и рабо-
та клавиатуры и манипулятора типа «мышь». 

 

6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 
Раздел 1. Арифметические и логические основы цифровых систем. 
Тема 1. Системы исчисления. форма проведения – практические занятия 
Тема 2. Основы алгебры логики. - практические занятия 
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 Раздел 2. Элементы и узлы ЭВМ. 
Тема 3. Структура ЭВМ и назначение ее элементов. - практические занятия 
Тема 4. Система прерываний - практические занятия 
Раздел 3.  Архитектура и принцип работы ПЭВМ. 
Тема 5. Микропроцессоры. - практические занятия 
Тема 6. Поколения процессоров. - практические занятия 
Тема 7. Особенности процессоров пятого поколения. - практические занятия 
Раздел 4. Периферийные устройства. 
Тема 8. Накопители на магнитных дисках- практические занятия 
Тема 9. Принципы вывода изображений. - практические занятия 
 
Вопросы к теме 
7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ (ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ) 
Не предусмотрены 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 
Не предусмотрены  

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ  
1. Перечень вопросов к экзамену: 
2. Краткая история, основные этапы развития ЭВМ. 
3. Структура и состав ЭВМ. 
4. Основные  характеристики и области применения ЭВМ. 
5. Формат команды процессора ЭВМ. 
6. Способы адресации. 
7. Основные группы  команд процессора ЭВМ. 
8. Типы и  формат  операндов команд процессора ЭВМ. 
9. Структура и состав процессора ЭВМ. 
10. Машинные циклы функционирования   процессора ЭВМ. 
11. Цикл  выполнения команды. 
12. Иерархическая структура памяти ЭВМ. 
13. Регистровая память процессора ЭВМ. 
14. Ассоциативная  память  ЭВМ. 
15. Стековая память. 
16. КЭШ-память. 
17. Постоянная  память ЭВМ. 
18. Оперативная память ЭВМ 
19. Накопитель на жестком магнитном диске. 
20. Методы доступа к памяти ЭВМ. 
21. Понятие виртуальной памяти. 
22. Структура и состав шинного интерфейса ЭВМ  Принципы управления. 
23. Прямой доступ к памяти. 
24. Организация прерываний в ЭВМ. 
25. Арбитраж общей шины. 
26. Внешние устройства ЭВМ. 
27. Адресное пространство систем ввода-вывода. 
28. Методы   управления вводом-выводом. 
29. Классификация параллельных вычислительных систем. 
30. Многопроцессорные вычислительные и  системы. 
31. Многомашинные  вычислительные системы. 
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10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ 

Форма обучения ________очная________________ 
Название разделов и 

тем 
Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного материала, 
решение задач, реферат, доклад, 
контрольная работа, подготовка 

к сдаче зачета, экзамена и др.) 

Объем в 
часах 

Форма 
контроля 
(проверка 
решения 

задач, 
реферата и 

др.) 
Раздел 1. 
 Арифметические и 
логические основы 
цифровых систем 

   

1. Системы исчисления Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамена 

6 Проверка 
решения задач 

2. Основы алгебры 
логики 

Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамена 

6 Проверка 
решения задач 

Раздел 2. Элементы и 
узлы ЭВМ 

   

3. Структура ЭВМ и 
назначение ее элементов 

Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамен 

14 Проверка 
решения задач 

4. Элементы и узлы ЭВМ Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамен 

16 Проверка 
решения задач 

Раздел 3. Архитектура и 
принцип работы ПЭВМ 

   

5. Микропроцессоры Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамен 

6 Проверка 
решения задач 

6. Поколения 
процессоров 

Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамен 

6 Проверка 
решения задач 

Раздел 4. 
Периферийные 
устройства 

   

7. Постоянная, 
оперативная и внешняя 
память  ЭВМ. 

Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамен 

6 Проверка 
решения задач 

8. Принципы вывода. 
Внешние порты 

Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамен 

4 Проверка 
решения задач 

9. Принципы вывода Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамен 

4 Проверка 
решения задач 

10. Внешние порты Проработка учебного материала, 
решение задач и сдаче экзамен 

4 Проверка 
решения задач 
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